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一、請回答下列問題：

孟德爾（Gregor Mendel）利用豌豆雜交實驗進行遺傳研究，統計各種

性狀特徵在子代的數目和頻率，發現了生物遺傳的大自然法則，請詳

述孟德爾定律。（10 分）

請列舉五種孟德爾定律不適用的遺傳方式。（15 分）

二、針對下圖生物體內 DNA、RNA 和蛋白質之間 9 種可能的訊息傳遞

（information transfer）順序，請根據現今分子生物學之知識，分別畫出並

描述下列明確已知的訊息傳遞順序。

發生在大多數生物體的中心法則（central dogma）。（10 分）

發生在反轉錄病毒於宿主細胞內的複製。（10 分）

發生在 RNA 病毒於宿主細胞內的複製。（5 分）

三、請回答下列問題：

人類基因體存在許多短的串聯重複 DNA 序列，稱之為短串聯重複

（short tandem repeat, STR）或微衛星（microsatellite），請說明此類 DNA

序列於個體間發生多型性的原因。（10 分）

微衛星不穩定（microsatellite instability, MSI）對於大腸癌的診斷、預

後和治療都是重要的生物標記，請詳述與 MSI 相關的 DNA 修復系統，

以及大腸癌發生 MSI 的原因。（15 分）

四、請回答下列問題：

請說明 CRISPR-Cas 系統被認為是細菌免疫系統的原因。（10 分）

請詳述現今將CRISPR-Cas9系統應用於細胞內基因剔除的原理。（15分）


